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(54) Title: CONTACTOR ARRANGEMENT 
(54) Bezeichnung: SCHOTZANORDNUNG 




(57) Abstract: Two contactors (1) are mutually 
interlocked by means of a blocking element (6) 
located between them. Said blocking element 
(6) interacts with guides (8) of die contact 
carriers of the contactors (1). These guides 
act directly on the blocking element (6). This, 
together with the suitable embodiment of 
the blocking element (6), ensures that only 
pressure forces are produced in the blocking 
element and that there are no tensile forces or 
shearing forces present 

(57) Zusammenfassung: Zwei Schiitze (1) 
werden uber ein Sperrelement (6), das zwischen 
den Schutzen (1) angeordnet ist, gegenseitig 
verriegelt Das Sperrelement (6) wirkt dabei 
mit FCihrungen (8) der Kontakttrager der 
Schiitze (1) zusammen. Die Fiihrungen (8) 
wirken direkt auf das Sperrelement (6) ein. 
Dadurch und durch geeignete Ausgestaltung 
des Sperrelements (6) treten im Sperrelement 
(6) nur noch Druckkrafte, aber keine Zug- oder 
Scherkrafte mehr auf. 
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— Vor Ablauf der fur Anderungen der Anspruche geltenden 
Frist; Ver&ffendichung wird wiederholu falls Anderungen 
eintrefferL 



Zur Erkldrung der Zweibitchstaben-Codes, und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 
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Beschreibung 



Schutzanordnting 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft eine SchUtzanordnung mit 
zwei Schiitzen und einem Sperrelement , 

- wobei die Schvitze Ftihrungen fur Kontakttrager aufweisen, 

- wobei das Sperrelement bei Betaticpung eines der Schiitze von 
der Fiihrung des betatigten Schatzes aus einer Zwischenstel- 

10 lung in eine Sperrposition ausgelenkt wird, in der ein Be- 
tatigen des unbetatigten Schiitzes gesperrt ist, 

- wobei bei einem Betatigungsversuch des unbetatigten Schiit- 
zes die Fiihrung des unbetatigten Schiitzes in einem Betati- 
gungsbereich auf das Sperrelement einwirkt, 

15 - wobei die Fuhrungen direkt auf das Sperrelement einwirken. 



Derartige Schiitzanordnungen sind z. B. aus der DE 195 48 480 
CI Oder der DE 24 40 361 Al bekannt. 

20 Aus der EP 0 313 954 Al ist eine Schatzanordnung mit zwei 

Schiitzen und einem Sperrelement bekannt, bei der die Schtitze 
Fuhrungen far Kontakttrager aufweisen, das Sperrelement bei 
Betatigung eines der Schiitze von der Fiihrung des betatigten 
Schiitzes aus einer Zwischenstellung in eine Sperrposition 

25 ausgelenkt wird, in der ein Betaltigen des unbetatigten Schiit- 
zes gesperrt ist, und bei einem Betatigungsversuch des unbe- 
tatigten Schutzes die Fuhrung des unbetatigten Schutzes auf 
das Sperrelement in einem Betatigungsbereich einwirkt . Die 
Fuhrungen wirken dabei iiber Zapfen auf das Sperrelement ein. 

30 

Elektrische Lasten werden oftmals auf verschiedene Arten an 
ein Versorgungsnetz angeschlossen. Beispiel fiir derartige 
Anschlufiarten sind der wahlweise Anschlui^ einer Last in 
Stern- oder Dreieckschaltung an ein Drehstromnetz oder eine 
35 Wendeschaltung, bei der entweder eine Gleichspannung umgepolt 
wird Oder ein Drehstromnetz einmal linksdrehend und einmal 
rechtsdrehend an eine Last angeschlossen wird* 
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Der AnschluS der elektrischen Last an das Versorgungsnetz er- 
folgt in der Kegel uber Schutze. Wurden beide Schtitze gleich- 
zeitig betatigt, hatte dies einen Phasenkurzschlufi zur Folge. r 
Ein derartiges gleichzeitiges Betatigen beider SchUtze muss 
5 daher verhindert werden. Dies wird iiti Stand der Technik mit \^ 
den erwahnten Schiitzanordnungen erreicht. 

Bei wiederholten Bet^tigungsversuchen des unbetatigten Schat- 
zes treten in den Sperr element en des eingangs genannten Stan- 
10 des der Technik im Laufe der Zeit Ermadxingserscheinxingen auf . 
SchlieSlich brechen sie, so dass sie ihre Funktion nicht mehr 
erfiillen konnen. 

Bei der Schutzanordnung gemaS der EP 0 313 9 54 Al erfolgt die 
Ankopplung des Sperrelements an die Bewegung der Kontakttra- 
ger uber Zapfen, die seitlich in die Fuhrung der Kontakttra- 
ger eingefuhrt werden. Die Bewegung der Kontakttrager wird 
somit uber die Zapfen auf das Sperrelement ubertragen, Befin- 
det sich das Sperrelement in Sperrstellung, so wird die Bewe- 
gung des Kontakttr^gers aber den Zapfen gesperrt. Das Betati- 
gen des unbetatigten Schtitzes wird somit ebenfalls gesperrt. 
In der Prcixis hat sich herausgestellt , dass aufgrund der ho- 
hen auftretenden Krafte die Zapfen abbrechen. Bei dieser 
Schutzanordnung stellen also die Zapfen die Schwachstelle 
dar . 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine 
Schutzanordnung zu schaffen, bei der die Fuhrvingen direkt auf 
das Sperrelement einwirken und dennoch im Sperrelement keine 
3 0 Ermudungserscheinungen auf treten. 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, dass aufgrund des Betati- 
" gungsversuchs im Sperrelement im wesentlichen nur DruckkrSf te ^ 
auf treten . 

35 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dass das Ermaden der 
Sperrelemente bzw. der Zapfen auf Zug- und/oder Biegebean- 



15 



20 



25 
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spruchungen zurxickzuf uhren ist, Bei im wesentlichen reiner 
Druckbeanspruchung hingegen tritt praktisch keine Materialer- 
miidung auf - 

5 Die Realisierung einer im wesentlichen reinen Druckbeanspru- 
chung ist besonders einfach, wenn das Sperrelement bei dem 
Betatigungsversuch unterhalb des Betatigungsbereichs an min- 
destens einen Anschlag angedruckt wird, so dass das Sperrele- 
ment sich bei dem Betatigungsversuch an dem mindestens einen 
10 Anschlag abstutzt. 

Wenn bei dem Betatigungsversuch auch in der Fuhrung des unbe- 
tatigten Schutzes im wesentlichen nur Druckkrafte auftreten, 
tritt auch in der Fuhrung des unbetatigten Schutzes praktisch 
15 keine Materialermtidung auf. 

Die Schutzcinordnung ist konstruktiv besonders einfach, wenn 
die Schatze mit Seitenf lachen einander zugewandt sind, das 
Sperrelement in einer Sperrelementaufnahme angeordnet ist und 
20 die Sperrelementaufnahme zwischen den Schutzen angeordnet 
ist - 

Ein Auf treten von im wesentlichen nur Druckkraften in der 
Fuhrung des unbetatigten Schatzes ist konstruktiv besonders 
25 einfach zu realisieren, wenn das Sperrelement in einer 

Schwenkebene verschwenkbar ist, die senkrecht zu den Seiten- 
f lachen verlauft. 

Der mechanische Aufbau wird noch einfacher, wenn die Fuhrun- 
30 gen in einer Betatigungsrichtung auf das Sperrelement einwir- 
ken und die Betatigungsrichtung parallel zu den Seitenf lichen 
verlauft . 

Wenn die Sperrelementaufnahme zumindest teilweise in den 
3 5 Schutzen versenkt euageordnet ist, benotigt die SchUtzanord- 

nung einen geringen Platzbedarf . Der Platzbedarf ist minimal, 
wenn die Seitenf lachen aneinander angrenzen. 
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Wenn die Schtitze je eine Frontseite iind eine der Frontseite 
gegeniiberliegende Riickseite aufweisen und die Ruckseiten und 
die Sperrelementauf naJime bundig miteinander abschlieSen, er- 
gibt sich zwangsweise eine definierte Positionierung des 
Sperrelements . Justierungen sind nicht mehr erf orderlich . 

Wenn das Sperrelement als Wendeherz ausgebildet ist, arbeitet 
das Sperrelement besonders zuverlassig. 

Prinzipiell konnen die Schiitze beliebig ausgebildet sein. Im 
Regelfall aber sind iiber die Kontakttrager jeweils mindestens 
drei Lastkontakte betatigbar. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich aus der nach- 
folgenden Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels . Dabei zei- 
gen in Prinzipdarstellung 

FIG 1 eine Schiitzanordnung, 
FIG 2 ein Detail von FIG 1 im Schnitt und 
FIG 3 ein Sperrelement in einer Sperrelementauf nahme im 
Schnitt . 

FIG 1 zeigt zwei Schutze 1. Eines der Schtitze 1 ist dabei de~ 
tiailliert dargestellt, das andere SchUtz 1 nur schematisch 
angedeutet. Die Schutze 1 sind mit Seitenf lachen 2 einander 
zugewandt. Zwischen den Schiitzen ist eine Sperrelementauf nah- 
me 3 angeordnet. 

Es ist moglich, die Schutze 1 voneinander beabstandet anzu- 
ordnen. Bevorzugt aber grenzen die Seitenf lachen 2 aneinander 
an. Insbesondere in diesem Fall ist die Sperrelementauf nahme 
3 vollstandig oder teilweise in den Schiitzen 1 versenkt ange- 
ordnet . 

Die Schutze 1 weisen je eine Frontseite 4 und eine der Front- 
seite 4 gegeniiberliegende Riickseite 5 auf . Die Riickseiten 5 
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und die Sperrelementauf nahme 3 schliessen biindig miteinander 
ab . 

Die Sperrelementauf nahme 3 weist eine lichte Aufnahmenbreite 
5 B auf . In der Sperrelementauf nahme 3 ist ein Sperrelement 6 
angeordnet. Es weist eine Sperrelementbreite b auf, die ge- 
ringfugig kleiner als die lichte Aufnahmenbreite B ist. 

Wie aus den FIG 2 und 3 ersichtlich ist, ist das Sperrelement 
10 in der Sperrelementauf nahme 3 in einer Schwenkebene 7 

verschwenkbar gehalten. Die Aufnahmenbreite B erstreckt sich 
senkrecht zu dieser Schwenkebene 7. Die Seitenf lachen 2 und 
die Schwenkebene 7 stehen senkrecht aufeinander. 

15 Die Schutze 1 weisen Fuhrungen 8 fur Kontakttrager auf. Mit- 
tels der Kontakttrager ist jeweils mindestens ein Lastkontakt 
betatigbar. Vorzugsweise sind iiber die Kontakttrager sogar 
jeweils mindestens drei Lastkontakte betatigbar. Dadurch ist 
ein Drehstromnetz an eine Last anschaltbar. 

20 

Das Sperrelement 6 ist gemaS den FIG 2 und 3 als sogensumtes 
Wendeherz 6 ausgebildet. Es weist eine Herzspitze 9 und Beta- 
tigungsbereiche 10 auf. Wenn beide SchQtze 1 unbetatigt sind, 
wird das Wendeherz 6 von einer Ruckstellf eder 11 in einer 
25 Zwischenstellung gehalten, die in FIG 2 und 3 dargestellt 
ist. Beispielhaft sei nachfolgend angenommen, dass nunmehr 
zuerst das linke der beiden Schutze 1 betatigt wird und so- 
dann versucht wird, auch das rechte der beiden Schutze 1 zu 
betatigen. 

30 

Durch das Betatigen des linken Schiitzes 1 wird dessen FUhrung 
8 in einer Betaticrungsrichtung x verschoben. Die Betatigungs- 
richtung x veriauf t parallel zu den Seitenf lachen 2 und pa- 
rallel zur Schwenkebene 7. Durch das Betatigen der linken 
3 5 Fahrung 8 wird die Herzspitze 9 des Sperrelements 6 in eine 
Aufnahmekammer 12 ausgelenkt, welche im wesentlichen unter- 
halb der Fuhrung 8 des rechten Schatzes 1 angeordnet ist. In 
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dieser Lage befindet sich das Sperrelement 6 in einer Sperr- 
position, in der ein Betatigen des rechten Schatzes 1 ge- 
sperrt ist. Die Ftihrung 8 wirkt dabei in dem Betatigungsbe- 
reich 10, der innerhalb der Sperrelementbreite b iind damit 
5 insbesondere auch der Aufnahmenbreite B liegt, direkt auf das 
Sperrelement 6 ein . 

Wenn nun versucht wird, auch das rechte Schatz 1 zu be tat i- 
gen, wird dessen Fiihrung 8 ebenfalls in der Betatigiingsrich- 

10 tung X ausgelenkt. Die Fuhrung 8 des rechten Schutzes 1 wirkt 
dabei in dem korrespondierenden Betatigungsbereich 10, der 
ebenfalls innerhalb der Sperrelementbreite b und damit auch 
der Aufnahmenbreite B liegt, direkt auf das Sperrelement 6 
ein. Dadurch wird das Sperrelement 6 im Bereich der Aufnahme- 

15 kammer 12 sowie in einem Mittelbereich 13 gegen die Sperrele- 
mentaufnahme 3 gedruckt . Es stutzt sich also im Bereich der 
Aufnahmekammer 12 und des Mittelbereichs 13 an der Sperrele- 
mentaufnahme 3 ab. Dadurch wird ein wei teres Verschieben der 
rechten Ftihrung 8 und damit ein Betatigen des rechten Schut- 

20 zes 1 gesperrt. Die Unterseite der Aufnahmekammer 12 und der 
Mittelbereich 13 stellen also unterhalb des Betatigungsbe- 
reichs 10 angeordnete Anschiage 12, 13 dar. 

Die Fuhrung 8 des rechten Schatzes 1 abt bei dem Betatigungs- 
25 versuch auf das Sperrelement 6 in der Betatigungsrichtung x 
eine Betatigungskraf t F aus . Aufgrund der Einwirkung inner- 
halb der Aufnahmenbreite B wird die Betatigungskraf t F aber 
direkt, das heifit insbesondere ohne Umlenkung und damit ohne 
das Auftreten von Scherkraf ten, auf die Sperrelementauf nahme 
3 0 3 iibertragen. Es treten also - und zwar sowohl in den Fiihrun- 
gen 8 als auch im Sperrelement 6 - im wesentlichen nur Druck- 
krafte, aber keine Zug- und Scherkraf te auf. 

Die Schutze 1 kdnnen, wie bereits erwahnt, beliebig ausge- 
35 staltet sein. Insbesondere ist sowohl eine Ausbildung als 

Luftschutze als auch eine Ausbildung als Vakuumschiitze m5g- 
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lich. Auch eine Kombination eines Luf tschiitzes mit einem Va- 
kuumschiitz ist moglich. 



wo 01/24213 



PCT/DEOO/03296 




Patentanspriiche 

1. Schiitzanordnung mit zwei Schiitzen (1) und einem Sperrele- 
ment ( 6 ) , 

5 - wobei die Schiitze (1) Fuhrungen (8) fur Kontakttrager auf- 
weisen, 

- wobei das Sperrelement (6) bei Betatigung eines der Schutze 
(1) von der Fahr\ing (8) des betatigten Schatzes (1) aus ei- 
ner Zwischenstellung in eine Sperrposition ausgelenkt wird, 

10 in der ein Betatigen des unbetatigten Schiitzes (1) gesperrt 
ist , 

- wobei bei einem Betatigungsversuch des iinbetatigten Schiit- 
zes (1) die Fiihrung (8) des unbetatigten Schiitzes (1) in 
einem Betatigungsbereich (10) auf das Sperrelement (6) ein- 

15 wirkt, 

- wobei die Fuhrungen (8) direkt auf das Sperrelement (6) 
einwirken, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass aufgrtind des Betatigxingsversuchs im Sperrelement (6) im 
20 wesentlichen nur Druckkrafte auftreten. 

2. Schiitzanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Sperrelement (6) bei dem Betatigiingsversuch unter- 
25 halb des Betatigungsbereichs (10) an mindestens einen An- 

schlag (12, 13) angedriickt wird, so dass das Sperrelement (6) 
sich bei dem Betatigungsversuch an dem mindestens einen An- 
schlag (12, 13) abstutzt. 

30 3. Schiitzanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass bei dem Betatigungsversuch auch in der FQhrxing (8) des 
unbetatigten Schutzes (1) im wesentlichen nur Druckkrafte 
auf treten. 

35 

4. Schiitzcuiordnung nach Anspruch 1, 2 oder 3 
dadurch gekennzeichnet. 
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dass die Schiitze (1) mit Seitenf lachen (2) einander zugewandt 
sind, dass das Sperrelement (6) in einer Sperrelementauf nahme 
(3) ajigeordnet ist iind dass die Sperrelementauf nahme (3) zwi- 
schen den Schiitzen (1) angeordnet ist 

5 

5 . Schiitzanordnxing nach Anspruch 4 , 
dadurch gekennzeichnet, 
dass das Sperrelement (6) in einer Schwenkebene (7) ver- 
schwenkbar ist, die senkrecht zu den Seitenf lachen (2) ver- 
10 lauft. 

6. Schiitzanordnung nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Fuhrungen (8) in einer Betatigungsrichtung (x) auf 
15 das Sperrelement (6) einwirken und dass die Betatigungsrich- 
tung (X) parallel zu den Seitenf lachen (2) verlauft- 

7. Schatzcinordnung nach Anspruch 4, 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dass die Sperrelementauf nahme (3) zximindest teilweise in den 
Schiitzen (1) versenkt angeordnet ist. 

8- Schdtzanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
25 dass die Seitenf lachen (2) aneinander angrenzen. 

9. Schutzanordnung nach einem der Anspruche 4 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schutze (1) je eine Frontseite (4) und eine der 
30 Frontseite (4) gegenuberliegende Ruckseite (5) aufweisen und 
dafi die Ruckseiten (5) und die Sperrelementauf nahme (3) bun- 
dig miteinander abschlie&en. 

10- Schutzanordnxing nach einem der obigen Ansprtiche, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

dass das Sperrelement (6) als Wendeherz (6) ausgebildet ist. 
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11. Schiitzanordnung nach einem der obigen Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass liber die Kontakttrager jeweils mindestens drei Lastkon- 
takte betatigbar sind. 
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